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Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije karbonatnih stena na eksploatacionom polju
,,Kameniti vrh-Drenjak-Albatros *“ na Vencacu - lezistima ,,Kameniti vrh-Albatros i ,,Drenjak *
-Netehnicki rezime podataka -

LOKACIJA LEZISTA

Predmetno eksploataciono polje “Kameniti vrh - Drenjak-Albatros” ¢ine dva rudna
tela 1 to: “Kameniti vrh -Albatro” i “Drenjak”, odnosno, dva povrSinska kopa. Prostor lezista
»Kameniti vrh* ,,Drenjak* 1,,Paun bare-Albatros*, je u konturama eksploatacionog polja Kameniti

vrh — Drenjak-Albatros, ograni¢enog tackama, ¢ije su koordinate:

Tabela 1. Koordinate eksploatacionog polja
. Koordinate
Tacka Y X
1 7 467 300 4903 070
2 7 467 900 4902 200
3 7 467 625 4902 060
4 7 467 555 4902 060
5 7 467 520 4901 900
6 7 467 400 4901 750
7 7 467 300 4901 750
8 7 467 300 4902 060
9 7 467 000 4902 060
10 7 467 000 4903 000
P=680.250m’

Prostor predviden za eksploataciju pripada opstini Arandelovac, tj. Sumadijskom
okrugu. Prostor eksploatacionog polja nalazi se 9 km jugoistocno od Arandelovca. Prostor lezista
je tvrdim makadamskim putem u duzini od 4,5 km povezan sa asfalthom saobracajnicom
Arandelovac - selo D.Satornja - Topola ili Rudnik. Podrugje je sa izrazenim banjsko-turistickim
predispozicijama. Arandelovac i Oplenac sa okolinom su svojevremeno bili ekskluzivno banjsko

1 turisti¢ko odmaraliSte. Tradicija ovog kraja, istog ranga i znacaja je i beli kamen sa Vencaca.

,,Kameniti Vrh - Albatros" na Vencacu sa rezervama mermera i ostalih karbonata u
njihovoj povlati, pretstavlja aktivni povrsinski kop, koji je ve¢ 25 godina u eksploataciji. ,,Drenjak*

sa rezervama mermera je u eksploataciji od 2010. godine.

OPIS PROJEKTA

Eksploatacija na povrSinskom kopu ,,Kameniti vrh -Drenjak - Albatros* odvijace se

primenom diskontinualnog tehnoloskog sistema eksploatacije.

Koncepcija eksploatacije karbonatnih stena na povrSinskom kopu obuhvataée niz

aktivnosti koje ¢e se izvoditi na lokalitetu lezista:

- priprema terena buldozerom,
- buSenje minskih buSotina i miniranje,
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- obaranje odminiranog materijala na osnovni radni plato buldozerom,
- usitnjavanje negabaritnih komada hidrauli¢nim ¢eki¢em,
- utovar fragmentisane sirovine u kamione.

Eksploatacija obuhvata tehnoloske procese:

Alogaritam eksploatacije karbonatne sirovine na lezistu ,, Kameniti vrh - Albatros “ i

,Drenjak*
‘ Priprema terena E3 Buldozer |
\ Busenje mintkih busotina =3 Busilica |
\ Miniranje 3 Eksploziv |
\ Prikuplanje odminiranog materijala \ > | Bager ili Buldozer |
| Utovar miniranog materijala X Bager |
| Transport materijala 3 Kamion |

Pri godiSnjem planiranom kapacitetu vek povrSinskog kopa projektovanog u prostoru
eksploatacionog polja 1 konturama zavr$nog stanja povrSinskog kopa iznosi nesto vise od 16

godina.

[ZBOR TEHNOLOGIJE EKSPLOATACIE

Prema konfiguraciji terena i obliku projektovane zavrsne konture povrSinskog kopa
moze se zakljuciti da je povrsinski kop brdsko-dubinskog tipa. Na povrSinskom kopu primenice

se diskontinualni sistem eksploatacije koji obuhvata slede¢e tehnoloske operacije:
* Priprema terena,
* BusSenje 1 miniranje,
» Prikuplanje odminiranog materijala,
+ Utovar miniranog materijala,
* Transport materijala.

U tehnoloSkom pogledu a prema podacima o ispitivanju tehnickih karakteristika, svi
ove postupci primenjuju se u standardnoj formi tako da sa aspekta tehnologije prerade sirovine

nema posebnih problema.
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CiSéenje povrsine terena

CiS¢enje povrSine terena, planiranog za izvodenje eksploatacije, izvodice se

budozerom.

Kao S$to je navedeno, Jalovina se, transportuje do deponije koja je formirana u
severozapadnom delu povrSinskog kopa. Ukupna jalovina koja se nalazi u konturama povrsinskog
kopa dobija se kao povrsSinska jalovina i jalovina iz procesa eksploatacije. U toku eksploatacije,
jalovina se moze koristiti kao nus proizvod (tampon) za popravku i nasipanje pristupnih puteva i

paltoa.

Busenje 1 miniranje

Busenje i miniranje na oba rudna tela u konturama eksploatacionog polja ¢e se tehnicki

1 tehnoloski obavljati na isti nacin.

Dugogodisnja eksploatacija se odvijala na jedan uhodan nacin koji je davao rezultate,
pa je zakljucak da je miniranje kao primarni faktor u razvoju i geometriji povrSinskog kopa imalo

takode dobre rezultate.

Busenje minskih buSotina zapocCinje ta¢nim postavljanjem buSale garniture na
obelezenu tacku i regulisanjem pravca i nagiba buSotine. Za potrebe eksploatacije na povrSinskom
kopu za buSenje minskih buSotina bi¢e primenjen udarno-rotacioni sistem buSenja sa pre¢nikom
busotina od 89 mm. Usvojeno je za osnovno punjenje eksploziv DEMULEX 3M. Kao pomo¢no
punjenje usvaja se eksploziv ANFO. Iniciranje minskih punjenja na povrSinaskom kopu vrsice se
sistemom neelektri¢nog iniciranja - Nonel sistemom. Na povrSinskom kopu nece biti sekundarnog
miniranja, ve¢ ¢e se usitnjavanje vangbaritnih blokova izvoditi mehani¢kim usitnjavanjem
pomocu hidraulicnog razbijaca, koji se montira na bager. Ovaj nacin razbijanja vangbarita je
daleko bezbedniji od sekundarnog miniranja, kako sa aspekta tehnicke zastite tako 1 sa aspekta

zastite okoline.

Utovar odminiranog materijala

Nakon izvrSenog miniranja, na oba rudna tela u okviru eksploatacionog polja, uz
pomo¢ bagera odminirani materijal se prikupi kako bi se stvorio dovoljan prostor za postavljanje
u odgovarajuci polozaj kamiona i hidrauli¢nog bagera, kao i prostor za izdvajanje negabarita koji
¢e se naknadno usitnjavati hidrauli¢nim razbijac¢em. Utovar u kamione ¢e se vrsiti hidrauli¢nim
bagerom na radnim etazama ili izuzetno na radnim platoima (etaze koje su predvidne za prijem

gravitaciono oborenih masa sa visih etaza).
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Transport

Na povrsSinskim kopovima u okviru eksploatacionog polja “Kameniti vrh — Drenjak-
Albatros” odminirana masa odvozi¢e se kamionima. Transportna sredstva se postavljaju za utovar
na radnom platou u radijusu dohvata kaSike bagera. Natovareni odminirani materijal kamionima

se odvozi do fabrike za preradu, koja se nalazi izvan ekploatacionog polja.

PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

Povrsinski kopovi su specificni rudarski objekti. Mogu se javiti na kvalitietnim
zemljiStima, blizu ili uz sama naselja ili reCne tokove, u zonama interesantnim za turizam, u
zaSti¢enim prirodnim dobrirna. Predmetni lokalitet, nema za alternativna reSenja kada je u pitanju

izbor lokacije na kojoj ¢e se vrsiti eksploatacija rude.

Dugogodisnja eksploatacija pokazala je da izabrani sistem eksploatacije nema
znacajnih negativnih uticaja. Nacin eksploatacije prilagoden je projektovanoj tehnologiji rada,
fizicko-mehani¢kim karakteristikama mineralne sirovine, lokacijskim uslovima i postojecoj

opremi.

Odlucujuéi faktori za izbor lokacije, za eksploataciju mermera kao karbonatne sirovine
1 ostalih karbonata kao TGK u leziStu "Kameniti vrh-Albatros" i mermera kao kalcijum-

karbonatne sirovine u lezistu ,,Drenjak* na Vencacu su:
— Kuvalitet sirovine,
— Overene bilansne rezerve kre¢njaka,
— Povoljni uslovi za povrSinsku eksploataciju,
— Prisustvo komunikacija,
— Relativno mala investiciona ulaganja za postizanje projektovanog kapaciteta,
— Mala povrsina i nizak bonitet zemljiSta koje ¢e biti degradirano eksploatacijom,
— Minimalna moguénost zagadivanja povrsinskih i podzemnih voda,
— Moguc¢nost kontrolisanja zagadenja vazduha,
— Minimalno naruSavanje pejzaza i mogucnost rekultivacije.

Za eksploataciju predmetne mineralne sirovine, nema alternativnog reSenja, izbor ovih

lokaliteta uslovljen je pozicijom mineralne sirovine i osiguran kvalitetom, velikim geoloSkim
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rezervama, povoljnim polozajem lokaliteta, nepostojanjem materijalnih dobara, kulturno-

istorijskog nasleda, zasticenih prirodnih vrednosti, te povoljnim komunikacijskim uslovima.

PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE

Arandelovac je tre¢a po veli¢ini opstina u Sumadijskom okrugu Od ukupne povrsine

opstine na zemljiSte pod Sumom otpada 25,2%, a livade i paSnjaci zauzimaju oko 22%.

Opstina Arandelovac izradila je desetogodisnji Plan upravljanja otpadom (2012.-2022.
godine), Izvrsila je javni poziv za dostavljanje podataka u lokalni registar izvora zagadivanja za

2024. godinu.

Arandelovac je bogat mineralnim sirovinama, pre svega visokokvalitetnim mermerom
1 mermerisanim kre¢njakom koji se koriste kao karbonatna sirovina, ukrasni i gradevinski kamen,
ali 1 granitmonconitom, keramickom glinom, gipsom i anhidridom i vodom, sa znacajnim

rezervama kalcitnog mermera (kalcijum-karbonata) koje omogucavaju decenijsku eksploataciju.

Na teritoriji Arandelovca postoje zastiCena prirodna dobra, a ona se najceS¢e vezuju
za podrucje oko Bukovicke banje i Arandelovacke Sume, gde spadaju spomenici prirode, predela
izuzetnih odlika 1 rezervati prirode koji Stitite biljni 1 Zivotinjski svet, izvore mineralne vode 1

pejzazne vrednosti.

S obzirom da je predmet ove Studije eksploatacija u okviru eksploatacionog polja
“Kameniti vrh-Drenjak-Albatros”, mozZe se konstatovati da postoje rezultati merenja (koji ¢e biti
osnova za pracenje daljih aktivnosti) na osnovu ReSenja br. 353-02-947/2009- 02 od 13.11.2009.
godine, kojim je Ministarstvo zivotne sredine i1 prostornog planiranja dalo saglasnost na projekat

eksploatacije mermera kao karbonatne sirovine lezista ,,Paun - bare - Albatros®.

OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA
ZIVOTNU SREDINU

Za procenu uticaja eksploatacije karbonatnih stena na eksploatacionom polju
»Kameniti vrh-Drenjak-Albatros* na Vencacu - leziStima ,,Kameniti vrh-Albatros® i ,,Drenjak* na
zivotnu sredinu potrebno je utvrditi koji su proizvodni ciklusi, pri eksploataciji mineralne sirovine
1 na koji nacin oni uticu na okruzenje. Kod povrSinskog kopa karbonatnih sirovina izvori uticaja
su: buSenje minskih buSotina, miniranje, lomljenje negabaritnih blokova, transport na radnim
etazama, utovar i transport. Za ovaj vid aktivnosti opis mogucih uticaja projekta na ¢inioce Zivotne

sredine u toku celokupnog trajanja projekta, uklju¢ujuc¢i narocito uticaje koji poticu od:
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- PraSine i gasova - U toku eksploatacije u vazduh Zivotne sredine iz povrSinskih
kopova dospevaju zagaduju¢e materije u vidu prasine i gasova kao posledica
rada rudarske opreme i masina i to: busSenja, miniranja, rada rudarskih masina,
transport sirovina i gotovog proizvoda, eolska erozija otvorenih povrsina etaza,
puteva, deponija jalovine i gotovih proizvoda kao povrSinski izvor prasine.

- Buke - Prema svojim karakteristikama, na povrSinskom kopu ,,moguce je
izdvojiti sledece vrste buke: buka koja potice od rada masina i opreme na
eksploataciji, buka impulsnog karaktera nastala od miniranja i buka transportnih

sredstava na odvozu sirovine.

Zauzimanje povrSina i naruSavanje reljefa, emisija gasova, praSine i buke dovodi do
ugrozavanja Sumskih vrsta i divljih Zivotinja 1 ptica, s tim Sto treba naglasiti da se ni u jednom

slu¢aju ne radi o uticajima na floristicke elemente od posebne prirodne vrednosti.

Lokacija na kojoj se planira dalja eksploatacije ne nalazi se unutar zasticenog podrucja
za koji je sprovreden ili pokrenut postupak zastite. Na predmetnoj lokaciji nema zasti¢enih retkih
1 ugrozenih biljnih 1 zivotinjskih vrsta,vaznih ekosistema sa aspekta oCuvanja biodiverziteta i

autohtonosti te nema ni znacajnih negativnih uticaja na zivotnu sredinu.

Vegetacija na podrucju dela eksploatacionog polja, odnosno povrsinskih kopova
tokom eksploatacije bi¢e unistena pri cemu ¢e gornji sloj usled meSanja sa otkrivkom izgubiti
svoju gradu, mineralne sastojke i zalihe semena. Takode, kada je u pitanju flora, emisija gasova i
praSine moze uticati na okolnu vegetaciju u smislu njenog gubitka kao 1 na gubitak zbunja i drveca
u zoni povrsinskog kopa. Trajna izmena morfologije terena je obi¢no posledica povrSinske
eksploatacije. Tehnologija eksploatacije, razvoj etaza i napredovanje povrSinskog kopa je
projektovan na nacin da radne aktivnosti nece izazvati pojavu nestabilnosti terena i etaza. Nakon
zavrSetka eksploatacije u otkopanim prostorima povrSinskih kopova bice izvrSena rekultivacija

kopova u cilju obnavljanja celokupnog ekoloskog bilansa podrucja.

U blizem okruzenju lokacije predmetnog projekta postoji viSe lokaliteta viSe
odobrenih i povezanih projekata. Kumulativni negativni uticaju na vazduh, ako postoji mogucénost

povecavanja zagadujucih Cestica u vazduhu u slucaju istovremenog rada svih objekata iste

Uticaji konkretne rudarske aktivnosti u toku eksploatacije analizirani su kroz
sagledavanje nac¢ina 1 metoda kojim se navedeni uticaji mogu ublaziti, odnosno svesti na

prihvatljive nivoe.
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PROCENA UTICAJA U SLUCAJU UDESA

Pri zastupljenoj tehnologiji eksploatacije, kapacitetu, primenjenoj opremi i rezimu
rada, ne postoji opasnost od mogucih udesa koji bi ugrozili zivotnu sredinu. Prema preliminarnim
procenama predmetni objekat ne spada u grupu rizi¢nih, koji mogu ugroziti zivotnu sredinu ili

znacajnije narusiti postojece stanje, sa stanovista mogucih udesa.

Na predmetnim povrSinskim kopovima udes se moze dogoditi usled kvara na rudarskoj

opremi, otklanjanju neeksplodiranog punjenja.

Sanacije u slucaju akcidentne situacije obuhvataju sve mere koje je nadzorno —
tehnicki tim unapred isplanirao u cilju brzog reagovanja. Posledice u slucaju nastalog akcedenta

opasnog po zivote ljudi, zivotnu sredinu svode se na minimum.

Mere koje mora da se preduzimu radi spre¢avanja udesa

U cilju sprecavanja udesnih situacija, potrebno je sprovesti slede¢e mere:

- Izvodenje tehnoloskih operacija po rudarskom projektu;

- Pridrzavati se mera higijensko-tehnicke zastite kako je predvideno u projektu;

- Pridrzavanje mera zastite od pozara;

- BuSacko-minerske radove izvoditi prema Tehnickom projektu miniranja;

- Koristiti eksploziv i sredstva za iniciranje prema rudarskom projektu;

- IzvrSioci moraju da imaju li¢na zastitna sredstva i sredstva prve pomoci;

- Rukovodilac miniranja odreduje vreme za odlazak na radiliSte nakon aktiviranja
neeksplodiranih mina;

- Neeksplodirane mine vidno obeleziti i pristupiti njthovom unistavanju;

- neeksplodiranim minama voditi evidenciju dok se ne unisti;

- Zavreme uniStavanja neeksplodiranih mina ne smeju se obavljati drugi radovi,

- Neeksplodirani materijal iz buSotine zabranjeno je izvlaciti bilo kojim alatom;

- Pronadena eksplozivna sredstva posle uniStavanja zatajenih mina se uniStavaju
prema nacinu kako rukovodilac miniranja odredi, a prema propisima.

SkladiSte eksploziva i eksplozivnih sredstava
Eksplozivi i detoniraju¢e materije se skladiste izvan povrSinskog kopa i dovoze se pred

miniranje, pripremaju i ubacuju u minske buSotine 1 vr$i se miniranje.

- Postaviti upozoravaju¢i znak i1 natpis, na daljini od 8 (m) od skladista sa svih
strana;

- Temeljno ocistiti teren u neposrednoj blizini da se eventualni pozar ne moze
preneti na skladiste;

- Skladiste mora biti dobro ukopano u zemlju;

- Tlo ispod vrata za komoru sa detonatorima mora biti izadeno od sabijene ilovace;

- Pristup do mesta skladiSta mora biti tako izgraden da mu je omogucen pristup
auto-dizalicom;

- Izvesti propisno uzemljenje;

- Obezbediti najmanje rastojanje od naselja od 260 (m);

- Obezbediti najmanje rastojanje od javnih puteva 200 (m).
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U cilju sprecavanja udesa od pozara obavezno je opremu i objekte snabdeti dovoljnim
kolicinama odgovarajuc¢ih aparata za gaSenje pozara. Aparate redovno kontrolisati 1 menjati
punjenje. Ljudstvo obuciti u rukovanju aparatima 1 upoznati sa aktivnostima u slucaju izbijanja
pozara. Redovno kontrolisati rezervoare sa zapaljivom te¢noséu i spojeve cevovoda. U slucaju
curenja izvrSiti zamenu. DemontaZzu oSte¢enih rezervoara i cevovoda i montazu ispravnih obaviti

u srevisnoj radonici.

Obezbediti ispravne uredaje za transport i rukovanje radnim organima opreme.

Posebnu paznju posvetiti upravljackom uredaju i kocionom sistemu.

MERE ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

Za smanjenje trajanja, ucestalosti i ponavljanja svakog znacajnijeg Stetnog uticaja
projekta predvidene su neophodne odgovaraju¢e mere =zaStite zivotne sredine koje su

sistematizovane kroz:

o Mere predvidene zakonskim i podzakonskim aktima;
o Mere zastite predvidene planskom i tehni¢kom dokumentacijom,;
o Mere zastite u toku redovnog rada objekta;

o Mere zastite po prestanku rada projekta;

Analiza uticaja planirane eksploatacije mermera kao karbonatne sirovine i TGKu
lezistu "Kameniti vrh-Albatros" kod Arandelovca i mermera kao kalcijum-karbonatne sirovine u
leziStu ,,Drenjak® na Vencacu kod Arandelovca na Zivotnu sredinu pokazala je da se, obzirom na
karakter uticaja i njihov znacaj, moze smatrati da planirana aktivnost ostvaruje odredeni nivo

uticaja.

Za odredene uticaje je neophodno preduzeti odredene mere zastite, kako bi se moguce
negativne posledice svele u prihvatljive zakonom propisane granice. Mere zastite Zivotne sredine
obuhvataju Sirok dijapazon potrebnih aktivnosti u okviru svakog analiziranog uticaja, 1 to u fazi

eksploatacije kao 1 nakon nje.

Uvazavaju¢i prethodne napomene, podatke koji su dobijeni u okviru analize uticaja,
kao 1 lokalne prostorne uslove koji bitno odreduju moguce akcije, mere zastite Zivotne sredine su
u ovoj studiji sistematizovane i1 obuhvtaju, smanjenje emisije prasSine, buke, zbrinjavanje ¢vrstog
otpada, zbrinjavanje opasnog i1 drugih vrsta otpada, kao i rekultivaciju povrSinskog kopa nakon

zavrsene eksploatacije.
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Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije karbonatnih stena na eksploatacionom polju
,,Kameniti vrh-Drenjak-Albatros *“ na Vencacu - lezistima ,,Kameniti vrh-Albatros i ,,Drenjak *
-Netehnicki rezime podataka -

Sve mere zastite zZivotne sredine propisane predmetnom Studijom o proceni uticaja na

zivotnu sredinu su obavezujuée za Nosioca projekta.

MONITORING

U cilju saniranja potencijalnih negativnih uticaja eksploatacije karbonatnih stena na
ekploatacionom polju na zivotnu sredinu potrebno je u praksi razviti monitoring Zivotne sredine

za podrucje povrsinskog kopa.

Osnovna namena planiranog monitoringa stanja Zivotne sredine, jeste sagledavanje

efekata preventivnih i zastitnih mera i uvodenje neophodnih poboljSanja kroz:

o Monitoring kvaliteta vazduha;
o Monitoring kvaliteta buke;

o Monitoring kvaliteta vode;

o Monitoring kvaliteta zemljista;

o Monitoring rekultivacije.
Planom monitroinga definisan je:

o Predmet monitoringa;

o Parametar koji se posmatra;

o Maesto vrSenja monitoringa;

o Ucestalost vrSenja monitoringa;

o Razlog zbog kog se vrs$i monitoring odredenog parametra.

Monitoring olakSava 1 omogucava adekvatno sprovodenje predvidenih mera
prevencije i zastite zivotne sredine. Planom monitoringa, praceni su svi znac¢ajni izvori zagadenja
1 emitovane zagadujuce materije, koje nastaju kao rezultat rudarskih aktivnosti na povrSinskom

kopu.

Navedene mere ¢e omoguciti razvoj strategije 1 plana aktivnosti za odrzivo koris¢enje

prirodnih resursa i upravljanje zastitom zivotne sredine za predmetnu oblast.
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